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DIRETRIZ TECNICA

IDENTIFICACAO: AGS-BR Diretriz 02/2018

TITULO: SONDAGEM A PERCUSSAO (SP) - EXECUGCAO DOS SERVICOS.

REFERENCIAS:

A presente Diretriz deve ser complementada, no que nao for conflitante, com:

- ABGE (2013). Manual de Sondagens. Boletim 3, 52 Edicdo, S&o Paulo, SP.
- ABGE (2013). Diretrizes para Classificagdo de Sondagens — 12 Tentativa. Sdo Paulo, SP.

- ABGE (2012). Glosséario de Termos Técnicos de Geologia de Engenharia e Ambiental, .22 edi¢cdo, Sdo Paulo,
SP.

- ABNT / NBR 6484 (2001). Solo — Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT. Método de Ensaio. Rio
de Janeiro, RJ.

OBSERVACOES:

Este documento é parte integrante das Diretrizes da AGS — BR para realizar investigagdes geologico-

geotécnicas através de sondagens a percussao e contempla:

AGS-BR: Diretriz SP 01. Sondagens a percusséo (SP) — Programacéo dos Servigos
AGS-BR: Diretriz SP 02. Sondagens a percussao (SP) — Execuc¢éo dos Servi¢os
AGS-BR: Diretriz SP 03. Sondagens a percusséo (SP) — Descri¢cdo e Classificagdo das Amostras

AGS-BR: Diretriz SP 04. Sondagens a percussao (SP) — Entrega dos Resultados
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1. OBJETIVO

Definir os critérios basicos que orientam a Execucdo dos Servicos de Sondagens a Percussao (SP) e
apresentar as recomendacdes e 0s procedimentos minimos a serem obedecidos durante a execucao das

sondagens.

2. EQUIPAMENTOS E CAPACITACAO TECNICA

O Executor deve fornecer os equipamentos necessarios a execucao da sondagem até a profundidade
programada, em perfeitas condi¢cdes de uso e de acordo com o especificado pela Projetista. O avanco da
sondagem, didmetros do furo, uso de trados concha e espiral, cravacdo de revestimento, coleta e
acondicionamento das amostras, passagem da perfuracdo a trado para o método de lavagem com trépano e
demais procedimentos, em especial 0s que se referem ao ensaio SPT e a anotacao sobre o nivel d’agua (NA),
devem ser convenientemente especificados pela Projetista. No caso de falta ou omisséo na especificagéo
sugere-se obedecer as regras dadas pela ABGE (2013) - Manual de Sondagens, Boletim 3, 52 Edi¢do, Sao
Paulo, SP e a Norma ABNT/NBR 6484 (2001) — Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT —
Método de Ensaio.

O Cliente (Empreendedor) e a Projetista devem estar conscientes da correta consideracdo de suas
especificagcbes em relagdo ao Contrato com a empresa Executora: especificagcbes que fagam determinadas
exigéncias, como leitura do NA apos 24 horas do término do furo, significam precos diferenciados daqueles

em que tal exigéncia ndo seja necessaria.

Os equipamentos para a realizacdo do ensaio SPT, em especial o amostrador, o0 martelo de 65 kg e as hastes
devem estar em perfeitas condigcbes de uso e de acordo com as especificacbes padronizadas do ensaio,
sendo vetado o uso de bico de amostrador com rachaduras e desgastes, hastes tortas e outras irregularidades

que prejudiqguem a amostragem e o resultado a ser obtido.

A equipe executora, em especial o sondador responsavel, deve possuir capacitagdo técnica e ética
comprovada na realizacdo dos servi¢os. Essa equipe deve ser supervisionada por profissional da Executora

gue detenha habilitacéo e formagéo adequada no campo das investigacdes geoldgico — geotécnicas.

O conhecimento adequado das Referéncias citadas na pagina inicial desta Diretriz e a comprovacdo de
servicos anteriores podem ser utilizados para atestar a capacitagdo da equipe executora (sondador

principalmente) e do profissional supervisor.
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3. EXECUGAO DE SONDAGENS

Essa Diretriz Técnica preconiza que durante a execu¢do das sondagens a percussao sejam realizados
obrigatoriamente um conjunto de registros, ainda pouco praticado no pais, e que néo faz parte da bibliografia
ou esta possui circulagdo restrita. Sao registros que reinem exigéncias executivas e realiza fiscalizacdo a
distancia, de maneira a garantir a transparéncia do processo executivo e também possibilitar, a qualquer

momento, a rastreabilidade dos dados de cada equipe de sondagem e assim evitar fraudes e irregularidades.

A Empresa Executora deve encaminhar para a Projetista (e para o Empreendedor, caso o Contrato assim o
defina), os seguintes conjuntos de informacgbes, em formato Excel ou similar: (i) registro fotografico dos
procedimentos de execuc¢do de cada sondagem organizados por pasta (Figuras 1 a 6); (ii) Boletim de Campo
de cada sondagem (Figura 7) ; e (iii) Tabela de Execuc¢do de Sondagem a Percussédo (Anexo A), elaborada

a partir do Boletim de Campo.

Os itens a seguir detalham os procedimentos executivos e registros a serem considerados.

3.1 NOME DO SONDADOR

Deve-se indicar o0 nome do Sondador no Boletim de Campo (Figura 7) e na Tabela de Execucdo de
Sondagens a Percusséo (Anexo A). Destacamos que a Empresa Executora devera mobilizar profissional
capacitado e devidamente treinado, que possa cumprir com 0S rigorosos critérios executivos e éticos dessa

Diretriz Técnica.

3.2 NOME DO SUPERVISOR

Deve-se indicar o nome do Supervisor no Boletim de Campo (Figura 7) e na Tabela de Execuc¢édo de
Sondagens a Percussdo (Anexo A), responsavel pelo acompanhamento da campanha de sondagem e
interpretacé@o e descricdo geoldgico-geotécnica. Destacamos que a Empresa Executora deverd mobilizar
profissional supervisor habilitado e devidamente capacitado, que possa cumprir com 0S rigorosos critérios

executivos e éticos dessa Diretriz Técnica.

3.3 DATA DE INICIO E FIM

Para cada sondagem deve-se indicar no Boletim de Campo e na Tabela de Execu¢cédo de Sondagens a

Percussao a data de inicio da perfuracao e, ap0s a conclusao, a data de término da sondagem.
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3.4 CRITERIO DE PARALISAGCAO

A Empresa Executora devera informar, na Tabela de Execucdo de Sondagens a Percusséo, se o critério
de paralisacao requerido pela Projetista, no momento da Programacéo dos Servicos (AGS — BR: Diretriz
SP 01), foi atingido (Sim) ou ndo (Nao). A finalidade deste campo € de possibilitar a rapida identificacédo
das sondagens que nao atingiram o critério de paralisacdo e que, por essa particularidade, demandam
especial atencao por parte da Projetista e uma rapida analise para identificar a possivel necessidade de
empregar um segundo método de investigacdo, como exemplo, a mobilizacdo de sonda rotativa para
prosseguir a perfuracdo em um horizonte caracterizado como impenetravel a lavagem por tempo, com uso

de trépano.

3.5 PROFUNDIDADE EXECUTADA

A Executora deve indicar no Boletim de Campo e na Tabela de Execu¢do de Sondagens a Percusséo a

profundidade final, obtida em cada uma das sondagens executadas.

3.6 OBSERVAGAO DE CAMPO

As Observacdes de Campo podem ser feitas pelo Sondador no Boletim de Campo e resumidas pelo

Supervisor da empresa Executora na Tabela apresentada no Anexo A.

Para o local da sondagem ou em suas proximidades h& interesse no registro de informacgfes de natureza
geoldgicas e geotécnicas, como solo exposto, presenca de linhas de seixos, afloramentos de rocha,
matacfes, escorregamentos de encostas, surgéncia de agua etc., feicdbes que também podem ser

documentadas com fotos.

3.7 FOTOS DA EXECUCAO

A Empresa Executora deve incorporar procedimentos de gestdo e de gerenciamento das equipes em
campo de forma a garantir transparéncia e permitir a rastreabilidade dos resultados do servi¢co executado.
Com a finalidade de garantir transparéncia e rastreabilidade, essa Diretriz Técnica, determina a
obrigatoriedade de uma sequéncia de registros fotograficos, de responsabilidade exclusiva do Sondador

responsavel pela execucdo da sondagem.

Além da sequéncia de fotos sdo sugeridos dois procedimentos que contribuem para identificacdo de
irregularidades e fraudes: (i) monitoramento em tempo real das operacfes de campo; (ii) aquisicéo digital

de dados em campo e sua transmissao em tempo real (on line) a sede da Empresa Executora.

O registro fotografico deve ser feito simultaneamente (pari passu) a execucao da sondagem, conforme

sugerido a seguir:
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ETAPA 1 - COORDENADAS DA SONDAGEM

Para confirmar se a sondagem foi executada nas coordenadas programadas pela Projetista, o Sondador
deve, antes de iniciar o servico, realizar o registro fotografico do Piquete Topografico, instalado por

empresa de topografia.

Sugere-se também, de maneira complementar, que seja realizada uma foto do GPS de mé&o (modelo
Garmin ou similar) na opgéo de visualizagdo “satélite” onde o equipamento apresenta as coordenadas

locais.

E importante ressaltar que as sondagens devem ser executadas no local de instalacéo do piquete e que
o aparelho de GPS, pelas suas conhecidas limitagbes de precisdo, deve ser utilizado apenas como

equipamento auxiliar para localizagdo dos piquetes topograficos.

GARMIN

Figura 1. Piquete topogréafico. Figura 2. GPS de mao na tela “satélite”.

Permitida a reproducéo parcial ou total, desde que citada a fonte (AGS-BR) e mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer
tipo de propaganda comercial.



IDENTIFICACAO:

REVISAO:
RO

E A G s AGS-BR Diretriz SP02/2018
®

BRASIL EMISSAO:

DEZ/2018

FOLHA:
7de 13

ETAPA 2 - LOCAL E ENTORNO DA SONDAGEM

Para confirmar o local da sondagem e possibilitar a visualizacdo do entorno o Sondador deve, antes de

iniciar o servico, realizar o registro fotografico de quatro tomadas em relacdo ao piquete (360°), de

preferéncia rumos Norte, Sul, Leste e Oeste.

Foto 3. Quatro direcdes em relacdo a posi¢édo do piquete (360 graus).
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ETAPA 3 - AMOSTRAGEM E ENSAIO SPT

Para garantir a transparéncia do processo executivo e 0 arquivamento digital das fotos obtidas durante a
execucdo do ensaio SPT, o Sondador deve realizar o registro fotografico das amostras juntas ao
amostrador aberto e ao bico do mesmo, a cada metro ensaiado. A Empresa Executora devera encaminhar
ao Cliente (Projetista e ou Empreendedor) todas as fotos, devidamente identificadas pela numeracgéo da

sondagem e em sequéncia de profundidade, em arquivo (pasta) com o nome da Obra e Local.

Figura 4. llustragdo do registro fotografico das amostras e dos amostradores a cada metro ensaiado.

Destaca-se que: (i) na foto individual, de cada metro ensaiado, o0 amostrador deve estar aberto e com o
bico voltado para cima (Figura 5); (ii) antes do registro fotografico o Sondador deve incluir ao lado do
amostrador uma etiqueta com a identificagdo da sondagem, uma segunda etiqueta com o nimero da
amostra (profundidade do ensaio) e uma terceira etiqueta com as anotac¢des do resultado do ensaio SPT

(numero de golpes para os trés estagios de 15 cm cada).
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Figura 5. Foto que registra o amostrador aberto e as etiquetas com identificacdo sondagem,

namero da amostra (profundidade) e resultado do ensaio SPT.
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ETAPA 4 — SONDAGEM CONCLUIDA: NiVEL D’AGUA E FECHAMENTO DO FURO

Ao concluir a sondagem, dois procedimentos sdo realizados: (i) a medida do NA estabilizado ou a
descricao “furo seco”; e (ii) o tamponamento cuidadoso do furo com solo (ou com calda de cimento e
areia, caso assim especificado). A recomendacdo usual que permite caracterizar o NA estabilizado é
realizar a sua medi¢gdo no minimo a 24 horas apoés o término do furo. Entretanto, a depender do tipo de
Obra e do especificado pela Projetista, o tempo de espera para as medidas da profundidade do NA podem
ser flexibilizados e feitos logo apds o término do furo, e depois em intervalos de minutos ou de algumas
horas. Todas as anotacdes correspondentes ao tempo decorrido desde o término do furo e profundidade

do NA correspondente devem ser cuidadosamente anotadas no Boletim de Campo.

Ap6s as medidas do NA o Sondador deve fotografar o furo tamponado/fechado, garantindo seguranca a
pedestres e animais e evitando possivel interferéncia do aquifero com a obra. Na foto deve estar visivel

0 piquete topogréafico com a identificagdo da sondagem.

Figura 6. Registro fotografico do furo fechado.
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ETAPA 5 -BOLETIM DE CAMPO

O Sondador deve realizar o registro fotografico do Boletim de Campo assim que concluir a sondagem.

Caso haja a necessidade de realizar deslocamentos, o croqui do deslocamento também devera ser

fotografado. No Boletim de Campo deve constar 0 home e a assinatura (ou visto) do Sondador

responséavel pela execucdo, de modo a configurar a responsabilidade pelas informagdes ali contidas.

Figura 7. Foto do Boletim de Campo, de responsabilidade do Sondador.
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ANEXO A — MODELO DE TABELA DE EXECUCAO DE SONDAGENS A PERCUSSAO.
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